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บทคัดย่อ 
เมล็ดพันธุ์ดาวเรืองเป็นเมล็ดที่มีขนาดเล็ก น้้าหนักเบา อาหารสะสมภายในเมล็ดน๎อย ท้าให๎เกิดปัญหาในเรื่องการงอกที่ช๎า 

และไมํสม่้าเสมอ จึงได๎มีการใช๎เทคโนโลยีการพอกเมล็ดพันธุ์ที่สามารถชํวยเพิ่มขนาด เปลี่ยนแปลงรูปรํางของเมล็ดพันธุ์ ให๎มีความ
สม่้าเสมอกัน โดยองค์ประกอบการพอกเมล็ดประกอบไปด๎วย วัสดุพอกที่เป็นสํวนเพิ่มขนาดของเมล็ดพันธุ์ โดยที่ต๎องไมํขัดขวาง
กระบวนการงอกของเมล็ด ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาชนิดของวัสดุพอกที่เหมาะสมตํอการพอกเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง 
และติดตามการตรวจสอบลักษณะทางกายภาพ และคุณภาพเมล็ดพันธุ์หลังผํานการพอก โดยใช๎วัสดุพอก 7 ชนิด คือ calcium 
sulfate, calcium carbonate, talcum, bentonite, zeolite, pumice และ vermiculite อัตรา 100 กรัม โดยใช๎ Carboxymethyl 
cellulose (CMC) 0.3% w/v เป็นวัสดุประสานตํอเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง 12 กรัม จากผลการทดลองพบวําการพอกเมล็ดรํวมกับ 
calcium sulfate และ calcium carbonate ท้าให๎มีการขึ้นรูปก๎อนพอกได๎งํายมากกวําวัสดุพอกชนิดอื่น แตํการพอกเมล็ดรํวมกับ 
vermiculite และ pumice มีการขึ้นรูปก๎อนพอกได๎ยากรองลงมา แตํมีความกรํอนน๎อยที่สุด และมีระยะเวลาการละลายน้้าที่
เหมาะสม สํวนการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ พบวําเมล็ดที่พอกรํวมกับ vermiculite ท้าให๎มีการงอกรากแรก ความงอก และ
ความเร็วในการงอกที่มากกวําเมล็ดที่ไมํผํานการพอกเมื่อตรวจสอบในสภาพห๎องปฏิบัติการ และเมล็ดที่พอกรํวมกับ vermiculite 
ยังคงพบวําท้าใหเ๎มล็ดมีการโผลํพ๎นดิน ความเร็วในการโผลํพ๎นดิน ความงอก มากกวําเมล็ดที่ไมํผํานการพอก และเมล็ดที่พอกรํวมกับ 
calcium sulfate, calcium carbonate, talcum, bentonite, และ pumice พบวํามีความยาวต๎น และน้้าหนักสดต๎นมากกวําเมล็ด
ที่ไมํผํานการพอกเมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง ดังนั้นจึงสรุปได๎วําการพอกเมล็ดพันธุ์ดาวเรอืงรํวมกับ vermiculite เป็นวัสดุพอก
ที่แนะน้าส้าหรับน้าไปใช๎เพื่อยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธ์ุดาวเรือง 

ค าส าคัญ: การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธ์ุ สารพอกเมล็ดพันธ์ุ เมล็ดพันธ์ุดาวเรือง 

Abstract 
Marigold seeds are small and lightweight, with minimal food reserve, leading to challenges in slow and 

uneven germination. To address this, pelleting technology has been employed to enhance seed size and shape 
uniformity. The pelleting composition includes filler materials that augment seed size without hindering the 
germination process. This research aims to identify suitable pelleting materials for marigold seeds, examining their 
physical characteristics and seed quality post-pelleting. Seven pelleting materials: calcium sulfate, calcium carbonate, 
talcum, bentonite, zeolite, pumice, and vermiculite were used at a rate of 100 grams. Carboxymethyl cellulose (CMC) 
at 0.3% w/v served as the binding agent for 12 grams of marigold seeds. Experimental results indicated that pelleting 
with calcium sulfate and calcium carbonate yielded easily formable pellets compared to other materials. vermiculite 
and pumice, while producing harder pellets, exhibited the least brittleness and suitable water dissolution time. Quality 
assessment of pelleted seeds revealed that Vermiculite-pelleted seeds exhibited higher radicle emergence rate, 
germination, and speed of germination compared to non-pelleted seeds under laboratory conditions. In greenhouse 
conditions, vermiculite-pelleted seeds demonstrated higher emergence rate, speed of emergence, shoot length, and 
shoot fresh weight compared to both non-pelleted seeds and seeds pelleted with calcium sulfate, calcium carbonate, 
talcum, bentonite, and pumice. In conclusion, pelleting marigold seeds with Vermiculite is recommended as a 
pelleting material to elevate the quality of marigold seeds.  
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ความเป็นมาของปัญหา 
ดาวเรือง เป็นไม๎ดอกชนิดหนึ่งที่นิยมปลูกโดยทั่วไป สามารถจ้าหนํายเป็นพืชตัดดอก หรือประดับตกแตํงสถานที่ตําง ๆ ได๎ 

นอกจากนี้ยังมีการปลูกดาวเรืองเพื่อสกัดสาระส้าคัญในกลีบดอก อีกทั้งยังใช๎กลีบดอกผลิตเป็นอาหารสัตว์ และยังมีการสํงออกกลีบ
ดาวเรืองอบแห๎งไปตํางประเทศประมาณ 300 - 400 ตันตํอปี (อรรณพ และ คณะ, 2546; ขวัญหทัย และ คณะ, 2561; ญาณีนุช และ
คณะ, 2562) แตํเมล็ดพันธ์ุดาวเรืองที่มีลักษณะเป็นเมล็ดแห๎ง เล็ก และมีหาง ท้าให๎ยากตํอการเพาะปลูก ท้าให๎บํอยครั้งที่เกษตรกรต๎อง
เพาะกล๎าดาวเรืองเพิ่ม เพื่อซํอมแซมต๎นกล๎าที่ผิดปกติ ท้าให๎เกิดต๎นทุนในการซื้อเมล็ดพันธ์ุเพิ่มขึ้น  

 ซึ่งหนึ่งในวิธีการปฏิบัติทางเมล็ดพันธุ์ที่เหมาะสมและสามารถชํวยแก๎ปัญหาได๎คือ การพอกเมล็ดพันธุ์ โดยเป็นการหํอหุ๎ม
เมล็ดพันธ์ุด๎วยวัสดุเฉื่อย สามารถเพิ่มขนาด และรูปรํางของเมล็ดพันธุ์ให๎เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมได๎ (บุญมี, 2558) สํวนมากใช๎ส้าหรับ
เมล็ดพันธ์ุที่มีมูลคําสูง โดยเฉพาะกลุํมเมล็ดพันธุ์ขนาดเล็ก ท้าให๎สะดวกตํอการเพาะปลูกมากข้ึน และท้าให๎สามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุ
ได๎นานขึ้น (Bhim and Sunita, 2016) ซึ่งองค์ประกอบของการพอกเมล็ดพันธุ์จะประกอบไปด๎วย วัสดุพอก วัสดุประสาน และสาร
ออกฤทธ์ิ โดยวัสดุพอก เป็นสํวนเติมเต็มเมล็ดพันธุ์ที่มีลักษณะบิดเบี้ยว เป็นรํอง มีรอยหยัก ให๎มีรูปรําง น้้าหนักเพิ่มขึ้นตามที่ต๎ องการ 
โดยวัสดุพอกที่น้ามาใช๎ต๎องเป็นกลุํมที่ไมํเป็นอันตรายตํอเมล็ดพันธ์ุ ดูดซับน้้าได๎ดีและละลายน้้าได๎งําย (จักรพงษ์ และบุญมี, 2557) 

โดยการเลือกใช๎วัสดุพอกที่เหมาะสมกับเมล็ดพันธุ์แตํละชนิดนั้น เป็นสิ่งส้าคัญอยํางหนึ่งในการพอกเมล็ดพันธุ์ โดยมีให๎
เลือกใช๎หลากหลาย ซึ่งโดยทั่วไปแล๎ววัสดุพอกท่ีนิยมน้ามาใช๎ในการพอกเมล็ด เป็นกลุํมสารที่ไมํเป็นอันตรายตํอเมล็ดพันธุ์ ไมํขัดขวาง
การละลายน้้า และงํายตํอการน้าไปใช๎ส้าหรับขึ้นรูปเมล็ดพันธุ์ชนิดนั้น ๆ และวัสดุพอกที่ใช๎กันมากในการพอกเมล็ดคือ talcum, 
limestone, calcium carbonate, vermiculite, pumice, gypsum, bentonite, dolomite, zeolite, ดินขาว (kaolin clay), 
หินปูน (limestone), ดินเบา (diatomaceous earth) และปุ๋ยคอก (Taylor et al., 1992) โดยปริมาณที่ใช๎ และชนิดของวัสดุพอกที่
ใช๎ล๎วนมีผลตํอเมล็ดพันธุ์ที่แตกตํางกัน โดยมีการรายงานการพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบเวอร์จิเนีย โดยใช๎วัสดุพอก 3 ชนิด คือ pumice, 
talcum และ green cal พบวํา การพอกเมล็ดยาสูบด๎วย talcum รํวมกับ pumice ท้าให๎มีเปอร์เซ็นต์การหลุดรํอนต่้ากวําการพอก
ด๎วยวัสดุชนิดอื่น และท้าให๎เมล็ดพันธุ์หลังการพอก และหลังการเรํงอายุมีความงอกและความแข็งแรงมากที่สุด (สุริยา และ บุญมี, 
2558) และจากการพอกเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศลูกผสมโดยใช๎วัสดุพอก 6 ชนิด คือ calcium sulfate, pumice, talcum, bentonite, 
zeolite และ charcoal ปริมาตร 100 กรัม ตํอเมล็ด 15 กรัม พบวําการพอกเมล็ดด๎วยวัสดุพอกทุกชนิดท้าให๎ก๎อนพอกมีน้้าหนัก
เพิ่มขึ้น 275-432 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดไมํพอก แตํการพอกเมล็ดด๎วย calcium sulfate ท้าให๎เมล็ดมีความกรํอนท่ีน๎อย 
และยังมีการละลายน้้าที่อยูํในเกณฑ์ที่เหมาะสมเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุพอกชนิดอื่น ๆ (สันติภาพ และบุญมี, 2562) 
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งานวิจัยนี้ด้าเนินการทดลอง ณ ห๎องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธ์ุ และโรงเรือนทดลองสาขาวิชาพืชไรํ คณะผลิตกรรมการ
เกษตร มหาวิทยาลัยแมํโจ๎ วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จ้านวน 4 ซ้้า ซึ่งมีขั้นตอนการ
ด้าเนินการทดลองดังตํอไปนี้ 
 1.  การพอกเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง 
  เตรียมเมล็ดพันธ์ุดาวเรือง (Sri Siam Deep Gold) โดยล๎างเมล็ดด๎วย sodium hypochlorite 1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 1 
นาที ล๎างตามด๎วยน้้ากลั่นท่ีนึ่งฆําเช้ือแล๎ว 3 รอบ ลดความช้ืนด๎วยเครื่องลดความช้ืนเมล็ดพันธุ์ระบบลมแห๎ง รุํน KKU40-2 ที่อุณหภูมิ 
33 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จนความช้ืนเมล็ดใกล๎เคียงหรือเทํากับความช้ืนเริ่มต๎นคือ 7%±1 จากนั้นน้าเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง
มาพอก โดยคัดเลือกวัสดุพอก 7 ชนิดที่มีความเป็นไปได๎ส้าหรับใช๎พอกรํวมกับเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง คือ calcium sulfate (CaSO4), 
calcium carbonate (CaCO3), talcum, bentonite, zeolite, pumice และ vermiculite อัตรา 100 กรัม โดยใช๎ CMC 
(Carboxymethyl cellulose) 0.3%w/v เป็นวัสดุประสานตํอเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง 12 กรัม โดยแบํงกรรมวิธีการทดลอง ดังนี้ เมล็ดที่
ไมํผํานการพอก (T1), การพอกเมล็ดด๎วย calcium sulfate (T2), calcium carbonate (T3), talcum (T4), bentonite (T5), 
zeolite (T6), pumice (T7) และ vermiculite (T8) โดยท้าการพอกเมล็ดพันธุ์ดาวเรืองด๎วยเครื่องพอกแบบถังหมุน (rotary drum) 
รุํน JK-02 แล๎วน้าเมล็ดพันธุ์ท่ีผํานการพอกมาลดความชื้นให๎มีความชื้นเทํากับความชื้นของเมล็ดพันธ์ุกํอนการพอก (7%±1) ด๎วยเครื่อง
ลดความชื้นเมล็ดพันธ์ุระบบลมแห๎ง รุํน KKU40-2 ที่อุณหภูมิ 33 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง หลังจากนั้นสุํมตัวอยํางในแตํละ
กรรมวิธีทดลองมาตรวจสอบลักษณะทางกายภาพของก๎อนพอก และคุณภาพเมล็ดพันธ์ุหลังผํานการพอก 
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 2.  การตรวจสอบลักษณะทางกายภาพของก้อนพอก 
  2.1  การขึ้นรูปของก๎อนพอก ท้าการพอกเมล็ดพันธุ์ดาวเรืองด๎วยวัสดุพอกท้ัง 7 ชนิด จากนั้นประเมินการขึ้นรูปของก๎อน
พอก จากนั้นให๎คําคะแนนการขึ้นรูปของเมล็ดพอก ดังนี้ 1 = ยากมาก, 2 = ยาก, 3 = ปานกลาง, 4 = งําย และ 5 = งํายมาก 
  2.2  ความกรํอนของก๎อนพอก ท้าโดยสุํมก๎อนพอกดาวเรืองจ้านวน 4 ซ้้า ๆ ละ 100 เมล็ดพอก น้ามาช่ังน้้าหนักกํอน
ทดสอบ หลังจากนั้นน้าเข๎าเครื่องทดสอบความกรํอน (Tablet Friability Tester รุํน 45-2200) ที่ความเร็ว 100 รอบ/นาที เป็นเวลา 
1 นาที แล๎วช่ังน้้าหนักเมล็ดที่เหลืออยูํทั้งหมดหลังทดสอบ จากนั้นค้านวณหาเปอร์เซ็นต์ความกรํอนจากสูตร (กุณฑิกา และเกศรา, 2549)  
 

ความกรํอนของก๎อนพอก (%) = (น้้าหนักก๎อนพอกกํอนทดสอบ - น้้าหนักก๎อนพอกหลังทดสอบ) x 100 
                                         น้้าหนักก๎อนพอกกํอนทดสอบ 

  2.3  การละลายน้้าของก๎อนพอก สุํมคัดเลือกก๎อนพอกแตํละกรรมวิธี 4 ซ้้า ๆ ละ 20 ก๎อนพอกจากนั้นน้ามาแชํละลาย
ในน้้าบริสุทธ์ิปริมาตร 10 มิลลิลิตร โดยแชํทีละก๎อนพอก และจับเวลาการละลายในน้้าของวัสดพุอก และหยุดเวลาเมื่อพบวําวัสดุพอกมี
การปริแตกและหลุดรํวงออกจากเมล็ด (Anderson et al., 1969) 
 3.  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ 
  3.1  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุในสภาพห๎องปฏิบัติการ   
   สุํมเมล็ดพันธุ์ดาวเรืองที่ผํานกระบวนการพอกและไมํผํานการพอกเมล็ดจ้านวน 4 ซ้้า ๆ ละ 50 เมล็ด มาทดสอบ
ความงอกโดยวิธี Top of paper (TP) และน้าไปไว๎ในตู๎เพาะความงอกที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 80% ความ
เข๎มข๎นแสง 180 μE ให๎แสงตลอด 24 ช่ัวโมง จากนั้นน้ามาประเมินวิธีการตําง ๆ ตามหลักสากล ดังนี้ 
   3.1.1 การงอกรากแรก ประเมินการงอกของรากแรกเกิดที่โผลํพ๎นเมล็ด ที่ความยาวราก 2 มิลลิเมตร โดยนับวันที่ 
4 หลังเพาะ  
   3.1.2 ความเร็วในการงอกรากแรก ประเมินการงอกของรากแรกเกิดที่โผลํพ๎นเมล็ด ที่ความยาวราก 2 มิลลิเมตร 
โดยนับทุกวันตั้งแตํวันท่ี 1 หลังเพาะ จนถึงกํอนวันนับความงอกครั้งแรก (วันท่ี 4 หลังเพาะ) 
   3.1.3 ความงอก ประเมินความงอกครั้งแรก (first count) หลังจากเพาะ 5 วัน และนับครั้งสุดท๎าย (final count) 
หลังเพาะ 14 วัน (ISTA, 2022) จากนั้นรายงานผลเป็นเปอร์เซ็นต์ความงอก ตามหลักสากล  
   3.1.4 ความเร็วในการงอก โดยตรวจนับจ้านวนเมล็ดที่งอกเป็นต๎นกล๎าปกติ ในทุก ๆ วัน ตั้งแตํครั้งแรกหลังจาก
เพาะ 5 วัน จนถึงวันท่ี 14 หลังเพาะ จากนั้นน้ามาค้านวณหาความเร็วในการงอกของเมล็ด 
   3.1.5 ความยาวต๎น และความยาวราก สุํมต๎นกล๎าปกติที่อายุ 14 วัน จ้านวน 4 ซ้้า ๆ ละ 10 ต๎น ซึ่งการวัดความ
ยาวของล้าต๎นจะวัดตั้งแตํสํวนรอยตํอของต๎นกับรากไปจนถึงปลายสุดใบจริง สํวนความยาวรากวัดจากปลายรากจนถึงบริเวณข๎อตํอ
ระหวํางสํวนรากและล้าต๎นของต๎นกล๎า โดยใช๎หนํวยเป็นเซนติเมตร 
  3.2  การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธ์ุในสภาพเรือนทดลอง 
   สุํมเมล็ดพันธ์ุดาวเรืองที่ผํานกระบวนการพอกและไมํพอกเมล็ดจ้านวน 4 ซ้้า ๆ ละ 50 เมล็ด มาทดสอบความงอก
ในถาดหลุม โดยใช๎พีทมอสเป็นวัสดุเพาะต๎นกล๎า จากน้ันน้ามาประเมินวิธีการตําง ๆ  ดังนี้ 
   3.2.1 การโผลํพ๎นดิน ประเมินการงอกของใบเลี้ยง (cotyledon) ที่โผลํพ๎นดิน โดยนับวันที่ 4 หลังเพาะ  
   3.2.2 ความเร็วในการโผลํพ๎นดิน ประเมินการงอกของใบเลี้ยง โผลํพ๎นดิน โดยนับทุกวันตั้งแตํวันที่ 1 หลังเพาะ 
จนถึงวันกํอนนับความงอกครั้งแรก (first count) 
   3.2.3 ความงอก โดยนับความงอกครั้งแรก (first count) หลังจากเพาะ 5 วัน และนับครั้งสุดท๎าย (final count) 
หลังเพาะ 14 วัน (ISTA, 2022) จากนั้นรายงานผลเป็นเปอร์เซ็นต์ความงอก  
   3.2.4 ความเร็วในการงอก โดยตรวจนับจ้านวนเมล็ดที่งอกเป็นต๎นกล๎าปกติ ในทุก ๆ วัน ตั้งแตํครั้งแรกหลังจาก
เพาะ 5 วัน จนถึงวันท่ี 14 หลังเพาะ จากนั้นน้ามาค้านวณหาความเร็วในการงอกของเมล็ด 
   3.2.5 ความยาวต๎น สุํมต๎นกล๎าปกติที่อายุ 14 วัน จ้านวน 4 ซ้้า ๆ ละ 10 ต๎น ซึ่งการวัดความยาวของล้าต๎นจะวัด
ตั้งแตํสํวนรอยตํอของต๎นกับรากไปจนถึงปลายสุดใบจริง โดยใช๎หนํวยเป็นเซนติเมตร 
 4.  การวิเคราะห์ข้อมูล  
  วิเคราะห์ข๎อมูลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุ์ดาวเรืองตามลักษณะตําง ๆ วางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) แปลงข๎อมูลเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดเพื่อวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช๎วิธี Arcsine Transformation 
เปรียบเทียบคําเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) วิเคราะห์ข๎อมูลทางสถิติด๎วยโปรแกรมส้าเร็จรูป 
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ผลการวิจัย 
1.  การตรวจสอบลักษณะทางกายภาพของก้อนพอก 

  ค๎นหาชนิดของวัสดุพอกที่เหมาะสมส้าหรับการพอกเม็ดพันธุ์ดาวเรืองโดยเลือกวัสดุพอกที่หาได๎งํายทั้งหมด 7 ชนิด คือ 
calcium sulfate (CaSO4), calcium carbonate (CaCO3), talcum, bentonite, zeolite, pumice และ vermiculite จากการ
ทดลองพบวําการพอกเมล็ดด๎วย CaSO4 และ CaCO3 มีการขึ้นรูปก๎อนพอกได๎งําย รองลงมาคือเมล็ดที่พอกด๎วย vermiculite สํวนการ
ตรวจสอบการละลายน้้าของก๎อนพอก พบวําเมล็ดที่พอกด๎วย pumice และ vermiculite มีระยะเวลาในการละลายน้้าที่มากกวํา
กรรมวิธีอื่น แตํไมํแตกตํางทางสถิติกับเมล็ดที่พอกด๎วย CaSO4 และ bentonite สํวนการตรวจสอบความกรํอนของก๎อนพอก พบวํา 
เมล็ดที่พอกด๎วย bentonite, zeolite, pumice และ vermiculite มีความกรํอนของก๎อนพอกที่น๎อยกวํากรรมวิธีอื่น สํวนการพอก
เมล็ดด๎วย CaSO4 และ talcum พบวํามีความกรํอนของก๎อนพอกมากกวํากรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 1) ซึ่งหากพิจารณาจากภาพที่ 1 จะ
เห็นวําการพอกเมล็ดด๎วย talcum ไมํสามารถท้าให๎วัสดุพอกเกาะติดเมล็ดได๎ครอบคลุม และไมํแนํนหนา จึงท้าให๎การใช๎ talcum ไมํ
เหมาะสมจะน้ามาใช๎เป็นวัสดุพอกเมล็ดพันธ์ุดาวเรืองมากที่สุด 

ตารางที่ 1 ผลของการตรวจลักษณะทางกายภาพของก๎อนพอกเมล็ดพันธุ์ดาวเรืองหลังการพอกเมล็ดด๎วยวัสดุพอกในชนิด และอัตรา
ตําง ๆ ในสภาพห๎องปฏิบัติการและเรือนทดลอง 

กรรมวิธี การขึ้นรูปของก๎อนพอก1/ การละลายน้้าของก๎อนพอก3/ 

(วินาที) 
ความกรํอนของก๎อนพอก2/3/ 

(%) 
เมล็ดท่ีไมํผํานการพอก - - - 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย CaSO4 5 3.53 ab 20 bc 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย CaCO3 4 1.90 bc 63 a 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย talcum  2 1.97 bc 46 ab 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย bentonite 2 2.83 ab 10 c 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย zeolite 2 2.07 bc 18 c 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย pumice 2 3.94 a 16 c 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย vermiculite 3 4.53 a 11 c 

f-test -    *   * 
C.V.% - 15.84 16.21 

* : มีความแตกตํางทางสถิต ิP≤0.05. 
1/คําคะแนนการขึ้นรูปของเมล็ดพอก 1 = ยากมาก, 2 = ยาก, 3 = ปานกลาง, 4 = งําย และ 5 = งํายมาก 
2/แปลงข๎อมูลการงอกรากแรกและความงอกกํอนน้ามาวิเคราะห์ข๎อมูลทางสถิติ โดยวิธี arcsin 
3/อักษรตํางกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกตํางกันทางสถิติ เปรียบเทียบคําเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ P≤0.05 
 

 
ภาพที่ 1 ลักษณะของก๎อนพอกหลังการพอกเมล็ดด๎วยวัสดุพอกท่ีชนิดแตกตํางกัน 
T1=เมล็ดที่ไมํผํานการพอก, T2=เมล็ดที่พอกด๎วย CaSO4, T3=เมล็ดที่พอกด๎วย CaCO3, T4=เมล็ดที่พอกด๎วย Talcum,  
T5=เมล็ดทีพ่อกด๎วย Bentonite, T6=เมล็ดที่พอกด๎วย Zeolite, T7=เมล็ดที่พอกด๎วย Pumice และ  
T8=เมล็ดที่พอกด๎วย Vermiculite 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 
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2.  คุณภาพเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง หลังผ่านการพอกเมล็ดด้วยวัสดุพอกต่างชนิดกัน เมื่อตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ  
 จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง หลังผํานการพอกเมล็ดด๎วยวัสดุพอกตํางชนิดกัน เมื่อตรวจสอบในสภาพ
ห๎องปฏิบัติการ พบวํา เมล็ดที่พอกด๎วย vermiculite ท้าให๎มีการงอกรากแรก และความเร็วในการงอกรากแรกที่มากกวําและแตกตําง
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมํผํานการพอก สํวนการตรวจสอบความงอก พบวําเมล็ ดที่พอกด๎วย vermiculite มีความงอก
มากกวํากรรมวิธีอื่น แตํไมํแตกตํางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมํผํานการพอก, เมล็ดที่พอกด๎วย bentonite, zeolite และ 
pumice เชํนเดียวกับความเร็วในการงอกที่พบวํา เมล็ดที่พอกด๎วย vermiculite ความเร็วในการงอกที่มากกวํากรรมวิธีอื่น แตํไมํ
แตกตํางทางสถิติกับเมล็ดที่พอกด๎วย bentonite และ pumice แตํการตรวจสอบเวลาเฉลี่ยในการงอก พบวํา เมล็ดที่ไมํผํานการพอกมี
เวลาเฉลี่ยในการงอกที่มากกวําและแตกตํางทางสถิติกับเมล็ดที่ผํานการพอกทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 2) 
 เมื่อตรวจสอบความยาวต๎น พบวําไมํมีความแตกตํางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมํผาํนการพอก แตํเมื่อตรวจสอบ 
ความยาวราก พบวําเมล็ดที่พอกด๎วย talcum สํงผลให๎มีความยาวรากที่มากกวํากรรมวิธีอ่ืน แตํไมํแตกตํางทางสถิติกับเมล็ดที่พอกด๎วย 
CaSO4, CaCO3, zeolite และ vermiculite สํวนการตรวจสอบน้้าหนักสดต๎นและน้้าหนักสดราก พบวําเมล็ดที่พอกด๎วย talcum 
น้้าหนักสดต๎น และน้้าหนักสดราก มากกวําและแตกตํางทางสถิติกับเมล็ดที่ไมํผํานการพอก (ตารางที่ 3) 
 

ตารางที่ 2 การงอกรากแรก ความเร็วในการงอกรากแรก ความงอก ความเร็วในการงอก และเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดพันธุ์
ดาวเรือง หลังผํานการพอกเมล็ดด๎วยวัสดุพอกตํางชนิดกัน เมื่อตรวจสอบในสภาพห๎องปฏิบัติการ 

กรรมวิธี 
สภาพห๎องปฏิบัติการ  

การงอก1/2/ 

รากแรก (%) 
ความเร็วใน2/ การงอกราก

แรก  (ราก/วัน) 
ความงอก 

(%) 
ความเร็วในการงอก 

(ต๎น/วัน) 
เวลาเฉลี่ยใน 
การงอก  (วัน) 

เมล็ดท่ีไมํผํานการพอก 53 b 10.92 b 62 ab 5.77 b 5.15 a 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย CaSO4 35 c 7.92 c 38 c 3.72 c 4.64 b 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย CaCO3 55 b 11.58 b 60 b 5.82 b 4.77 b 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย talcum  56 b 12.29 b 59 b 5.75 b 4.55 b 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย bentonite 62 b 13.08 b 67 ab 6.45 ab 4.80 b 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย zeolite 53 b 10.79 b 61 ab 5.98 b 4.86 b 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย pumice 58 b 12.17 b 60 ab 5.85 ab 4.60 b 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย vermiculite 75 a 16.71 a 72 a 7.00 a 4.63 b 

F-test ** ** ** ** ** 
C.V.% 10.38 14.28 7.95 10.44 4.06 

** : มีความแตกตํางทางสถิต ิP≤ .01,   1/แปลงข๎อมูลการงอกรากแรกและความงอกกํอนน้ามาวิเคราะหข์๎อมูลทางสถิต ิโดยวิธี arcsin 
2/อักษรตํางกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกตํางกันทางสถิติ เปรียบเทียบคําเฉลี่ยโดยวิธ ีDMRT ที่ P≤ .05 
 

ตารางที่ 3 ความยาวต๎น ความยาวราก น้้าหนักสดต๎น และน้้าหนักสดรากของต๎นกล๎าดาวเรืองหลังผาํนการพอกเมล็ดด๎วยวสัดุประสาน
ชนิดและอัตรากันท่ีแตกตํางกัน เมือ่ตรวจสอบในสภาพห๎องปฏิบตัิการ 

ns, * : ไมํมีความแตกตํางทางสถิต,ิ มีความแตกตาํงทางสถิติ P≤ .05 ตามล้าดบั 
1/อักษรตํางกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกตํางกันทางสถิติ เปรียบเทียบคําเฉลี่ยโดยวิธ ีDMRT ที่ P≤0.05 

กรรมวิธี 
สภาพห๎องปฏิบัติการ 

ความยาวต๎น (ซม.) ความยาวราก1/ (ซม.) น้้าหนักสดต๎น (กรัม) น้้าหนักสดราก (กรัม) 
เมล็ดท่ีไมํผํานการพอก 3.48 8.79 bc 0.38 a-c 0.18 d 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย CaSO4 3.77 9.59 ab 0.48 a 0.28 ab 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย CaCO3 3.55 9.23 ab 0.43 a-c 0.25 bc 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย talcum  3.73 11.59 a 0.45 a 0.33 a 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย bentonite 3.24 7.99 c 0.33 bc 0.15 d 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย zeolite 3.60 9.44 ab 0.40 ab 0.18 d 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย pumice 3.51 8.22 bc 0.40 a-c 0.20 cd 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย vermiculite 3.13 9.02 ab 0.33 c 0.20 cd 

F-test ns * * * 
C.V.% 7.65 31.35 13.36 20.86 
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3.  คุณภาพเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง หลังผ่านการพอกเมล็ดด้วยวัสดุพอกต่างชนิดกัน เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง 
  จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ดาวเรือง หลังผํานการพอกเมล็ดด๎วยวัสดุพอกตํางชนิดกัน เมื่อตรวจสอบในสภาพ
เรือนทดลอง พบวํา เมล็ดที่พอกด๎วย Vermiculite สํงผลให๎มีการโผลํพ๎นดินมากกวํากรรมวิธีอื่นแตํไมํแตกตํางทางสถิติกับเมล็ดที่พอก
ด๎วย CaCO3, Talcum, Bentonite และ Pumice เชํนเดียวกับการตรวจสอบความเร็วในการโผลํพ๎นดิน และการตรวจสอบความงอก 
พบวํา เมล็ดที่พอกด๎วย Vermiculite มีความเร็วในการโผลํพ๎นดิน และความงอก มากกวํากรรมวิธีอื่น แตํไมํแตกตํางทางสถิติกับเมล็ด
ที่พอกด๎วย Bentonite สํวนการตรวจสอบความเร็วในการงอก พบวําเมล็ดที่พอกด๎วย Vermiculite สํงผลให๎มีความเร็วในการงอกที่
มากกวํากรรมวิธีอ่ืน แตํไมํแตกตํางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่พอกด๎วย CaCO3, Talcum, Bentonite และ Pumice แตํการ
ตรวจสอบเวลาเฉลี่ยในการงอก พบวําไมํมีความแตกตํางกันในทางสถิติ (ตารางที่ 4) 
  สํวนการตรวจสอบความยาวต๎นและน้้าหนักสดต๎นของต๎นกล๎าดาวเรือง หลังผํานการพอกเมล็ดด๎วยวัสดุพอกตํางชนิดกัน 
พบวํา เมล็ดที่พอกด๎วย CaSO4, CaCO3, Talcum, Bentonite และ Vermiculite มีความยาวต๎นและน้้าหนักสดต๎น มากกวําและ
แตกตํางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมํผํานการพอก (ตารางที่ 5) 

ตารางที่ 4 การโผลํพ๎นดิน ความเร็วในการโผลํพ๎น ความงอก ความเร็วในการงอก และเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ดพันธ์ุดาวเรืองหลัง
ผํานการพอกเมล็ดด๎วยวัสดุพอกตาํงชนิดกัน เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง 

กรรมวิธี 
สภาพเรือนทดลอง  

การโผลํพ๎นดิน1/2/    
       (%) 

ความเร็วในการ2/ 

โผลํพ๎นดิน  (ต๎น/วัน) 
ความงอก (%) ความเร็วใน       

การงอก (ต๎น/วัน) 
เวลาเฉลี่ยใน
การงอก  (วัน) 

เมล็ดท่ีไมํผํานการพอก 19 b 2.79 c 21 c 2.02 b 3.62 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย CaSO4 23 b 3.52 bc 27 bc 2.63 b 3.58 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย CaCO3 26 ab 4.15 bc 30 bc 2.92 ab 3.47 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย talcum  31 ab 4.90 a-c 34 ab 3.39 ab 3.36 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย bentonite 31 ab 5.02 ab 35 ab 3.45 ab 3.37 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย zeolite 25 b 3.96 bc 28 bc 2.77 b 3.48 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย pumice 27 ab 4.35 a-c 30 bc 2.93 ab 3.38 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย vermiculite 40 a 6.42 a 44 a 4.31 a 3.37 

 F-test * * * * ns 
 C.V.% 17.22 30.27 17.52 29.50 6.00 

ns, * : ไมํมีความแตกตํางทางสถิต,ิ มีความแตกตาํงทางสถิติ P≤ .05 ตามล้าดบั 
1/แปลงข๎อมูลการโผลํพ๎นดินและความงอกกํอนนา้มาวิเคราะห์ข๎อมูลทางสถิติ โดยวิธ ีarcsin 
2/อักษรตํางกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกตํางกันทางสถิติ เปรียบเทียบคําเฉลี่ยโดยวิธ ีDMRT ที่ P≤ .05 
 
ตารางที่ 5 ความยาวต๎น และน้้าหนักสดต๎นกล๎าดาวเรืองหลังผํานการพอกเมลด็ด๎วยวสัดุพอกตํางชนิดกัน เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือน

ทดลอง 

** : มีความแตกตํางทางสถิต ิP≤ .01 
1/อักษรตํางกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกตํางกันทางสถิติ เปรียบเทียบคําเฉลี่ยโดยวิธ ีDMRT ที่ P≤ .05 

กรรมวิธี 
สภาพเรือนทดลอง 

ความยาวต๎น (เซนติเมตร)1/ น้้าหนักสดต๎น (กรัม) 
เมล็ดท่ีไมํผํานการพอก 5.37 bc 1.08 b 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย CaSO4 7.62 a 1.73 a 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย CaCO3 6.83 a 1.93 a 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย talcum  6.80 a 1.95 a 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย bentonite 6.81 a 1.88 a  
เมล็ดท่ีพอกด๎วย zeolite 4.47 c 0.73 b 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย pumice 6.44 ab 1.65 a 
เมล็ดท่ีพอกด๎วย vermiculite 7.01 a 2.03 a 

F-test  **  ** 
C.V.% 13.45  15.05 
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อภิปรายผล 
  จากการพอกเมล็ดพันธุ์ดาวเรืองด๎วยวัสดุพอกตํางชนิดกัน จะเห็นได๎วําวัสดุพอกทั้ง 7 ชนิดสํงผลท้าให๎มีการขึ้นรูปของก๎อน
พอก การละลายน้้า และความกรํอนของก๎อนพอกที่แตกตํางกัน เนื่องจากอนุภาคของวัสดุพอกแตํละชนิดมีความแตกตํางกัน โดยที่
คุณสมบัติของวัสดุพอกที่เหมาะสมส้าหรับการพอกเมล็ดต๎องมีความเบาบาง ไมํเป็นพิษตํอเมล็ดพันธุ์และไมํขัดขวางตํอการดูดซับน้้า 
และอากาศของเมล็ดพันธ์ุ (บุญมี, 2558) ซึ่งจากผลการทดลองพบวํา calcium sulfate (CaSO4) และ calcium carbonate (CaCO3) 
สามารถขึ้นรูปก๎อนพอกได๎งํายกวําวัสดุพอกชนิดอื่น เนื่องจาก CaSO4 มีอนุภาคขนาด 79 ไมครอน (Chindaprasirt, 2011) ท้าให๎มี
ความแข็งแรงสูง ความพรุนต่้า และการขยายตัวสูง เมื่อน้ามาใช๎เป็นวัสดุพอกท้าให๎สามารถขึ้นรูปก๎อนพอกได๎งําย มีความแข็งแรงของ
ก๎อนพอกท้าให๎มีความกรํอนที่น๎อย อีกทั้งเมื่อเจอความช้ืนยังท้าให๎ก๎อนพอกปริแตกได๎ช๎า สํวน CaCO3 ที่มีขนาดอนุภาค 1.5-4.0 
ไมครอน ท้าให๎สามารถข้ึนรูปได๎งํายแตํโครงสร๎างมีความโปรํงมากท้าให๎ก๎อนพอกมีความกรํอนมากที่สุด และเมื่อเจอความช้ืนจึงท้าให๎
ปริแตกได๎งําย (Febrida et al., 2021) เชํนเดียวกับ talcum ที่แม๎จะเป็นผงละเอียด สามารถดูดซับความช้ืนได๎ดีแตํมีความแข็งเพียง 1 
ทัลก์และมีผิวท่ีลื่น ท้าให๎เมื่อน้ามาพอกกับเมล็ดพันธ์ุดาวเรืองท้าให๎ยึดเกาะเป็นก๎อนพอกได๎ยาก และท้าให๎มีความกรํอนของก๎อนพอกที่
มาก (Sridhar and Srinivas, 2017) สํวน pumice, zeolite และ bentonite มีอนุภาคที่มีรูพรุนโปรํงคล๎ายฟองน้้า สามารถดูดซับ
ความช้ืนได๎ดีท้าให๎รวมตัวกับวัสดุประสานได๎ดี และสามารถคงรูปได๎เร็วท้าให๎สามารถขึ้นรูปก๎อนพอกได๎ยากแตํจะมีความกรํอนที่น๎อย 
และละลายน้้าได๎ช๎า และในสํวนของ vermiculite เป็นแรํธรรมชาติที่เกิดจากการยืดขยายตัวด๎วยความร๎อนประมาณ 800°C มี
คุณสมบัติเบา เป็นกลาง ไมํละลายน้้า มีลักษณะรูพรุนเหมือนฟองน้้า ไมํกดอัดขณะเปียก ดูดน้้าได๎ดี สามารถอุ๎มน้้าได๎มากถึง 500 % 
(w/w) มีโครงสร๎างผลึกเป็นแผํนซ๎อน ๆ กัน เป็นช้ัน ๆ การน้า vermiculite มาใช๎เป็นวัสดุในการพอกจะต๎องบดให๎ละเอียดจนมีขนาด 
1-4 ไมโครเมตร จึงสามารถท้าให๎ขึ้นรูปของก๎อนพอกได๎ดี และผิวของก๎อนพอกมีความเรียบและสม่้าเสมอ (ภาพที่ 1) (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2551) สอดคล๎องกับการรายงานของ นงนุช และบุญมี (2556) พบวําการพอกเมล็ดข๎าวโพดไรํขนาดเล็กด๎วย vermiculite ท้าให๎
มีความกรํอนและการละลายน้้าช๎ากวําวัสดุพอกชนิดอื่นเมื่อเจอความชื้นยังท้าให๎ก๎อนพอกปริแตกได๎ช๎า สํวน calcium carbonate ที่มี
ขนาดอนุภาค 1.5-4.0 ไมครอน ท้าให๎สามารถข้ึนรูปได๎งํายแตํโครงสร๎างมีความโปรํงมากท้าให๎ก๎อนพอกมีความกรํอนมากท่ีสุด และเมื่อ
เจอความช้ืนจึงท้าให๎ปริแตกได๎งําย (Febrida et al., 2021) 
 สํวนการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ดาวเรืองหลังผํานการพอกด๎วยวัสดุพอกตํางชนิดกัน เมื่อตรวจสอบทั้งในสภาพ
ห๎องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง จะเห็นได๎วัสดุพอกที่มีความโปรํงพรุน สามารถดูดซับน้้าได๎ดีสามารถท้าให๎มีความงอก ความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์หลังผํานการพอกที่ดีกวําเมล็ดที่ไมํผํานการพอก โดยเฉพาะ vermiculite เนื่องจากเป็นแรํในกลุํม Alumino-
silicate ชนิดหนึ่ง มีน้้าหนักเบา มีคํา pH เป็นกลาง ไมํละลายน้้า แตํดูดซับน้้าได๎ดีอีกทั้งยังสามารถกักเก็บความช้ืนไว๎ในตัวได๎เป็น
จ้านวนมากถึง 3-4 แกลลอน/ลบ.ฟุต หรือ 500% (w/w) (Grasser and Minke, 1990) จึงท้าให๎เมื่อน้ามาเป็นวัสดุส้าหรับพอกเมล็ด
พันธุ์ดาวเรืองจึงไมํเป็นการขัดขวางตํอการดูดซับน้้า และอากาศของเมล็ด ท้าให๎เมล็ดสามารถงอกได๎เมื่อเพาะทดสอบในสภาพ
ห๎องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง อีกท้ัง vermiculite ยังมีธาตุอาหาร คือ โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียม ที่พืชสามารถ
น้าไปใช๎ประโยชน์ได๎ และมีสามารถดูดซับธาตุอาหารแล๎วคํอยๆ ปลดปลํอยให๎ในภายหลัง (Valášková and Martynková, 2012) ท้า
ให๎ต๎นกล๎าที่ได๎จากเมล็ดที่พอกด๎วย vermiculite นั้นมีการเจริญเติบโตที่ดีกวําเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมํผํานการพอก สอดคล๎องกับ
การรายงานของ นงนุช และบุญมี (2556) พบวําการพอกเมล็ดข๎าวโพดไรํขนาดเล็กด๎วย vermiculite ท้าให๎เมล็ดมีความงอก และ
ความเร็วในการงอกท่ีเพาะในห๎องปฏิบัติการ และสภาพไรํไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดขนาดเล็กและขนาด
ใหญํที่ไมํได๎พอก และจากการรายงานของ ธีระศักดิ์ และ บุญมี (2554) พบวําการใช๎ vermiculite รํวมกับ HPMC 7 เปอร์เซ็นต์
รํวมกับ PEG 2 เปอร์เซ็นต์ ท้าให๎เมล็ดข๎าวโพดมีความงอกและความเร็วในการงอกท่ีไมํแตกตํางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่
ไมํได๎ผํานการพอก 
 จากการตรวจสอบการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าดาวเรืองในสภาพห๎องปฏิบัติการ พบวําเมล็ดที่พอกด๎วย talcum ท้าให๎มีการ
เจริญเติบโตของต๎นกล๎าดาวเรืองที่มากกวํากรรมวิธีอื่น เนื่องจากการผลิต talcum จะมีสารประกอบแมกนีเซียมซิลิเกต (Magnesium 
Silicate) ซึ่งสามารถละลายอยูํโดยรอบก๎อนพอก จึงสํงผลให๎เมื่อก๎อนพอกมีการปริแตกแล๎ว จะท้าให๎รากท่ีงอกออกมาได๎รับธาตุอาหาร 
Si ซึ่งเป็นองค์ประกอบในผนังเซลล์ท้าให๎ผนังเซลล์มีเสถียรภาพสูงขึ้น ชํวยให๎พืชแข็งแรง และชํวยปรับมุมใบจึงรับแสงได๎มากขึ้นจึง
สํงผลตํอด๎านสรีรวิทยาในการชํวยเพิ่มการสังเคราะห์ด๎วยแสงในพืช ท้าให๎มีผลตํอการพัฒนาของราก การเจริญของล้าต๎น (ชุติมา และ
คณะ, 2562) และจากการตรวจสอบการเจริญเติบโตในสภาพเรือนทดลอง พบวํา เมล็ดที่พอกด๎วย CaSO4 , CaCO3 , talcum, 
bentonite และ vermiculite มีการเจริญเติบโตที่มากกวําเมล็ดที่ไมํผํานการพอก เนื่องจาก CaSO4 , CaCO3 มีธาตุอาหารที่ส้าคัญ
เป็นองค์ประกอบ คือ แคลเซียม และก้ามะถัน สํวน talcum มีธาตุอาหารที่ส้าคัญเป็นองค์ประกอบ คือ ซิลิเกต สํวน Bentonite มีธาตุ
อาหารที่ส้าคัญเป็นองค์ประกอบ คือ อะลูมิเนียม และแมกนีเซียม และ vermiculite มีธาตุอาหารที่ส้าคัญเป็นองค์ประกอบ คือ
โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียม ที่พืชสามารถน้าไปใช๎ประโยชน์ได๎ และมีสามารถดูดซับธาตุอาหารแล๎วคํอย ๆ ปลดปลํอยให๎
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ในภายหลัง (ยงยุทธ, 2558) ท้าให๎ต๎นกล๎าที่ได๎จากเมล็ดที่ผํานการพอกนั้นมีการเจริญเติบโตที่ดีกวําเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมํผําน
การพอก เมื่อก๎อนพอกได๎รับความชื้นจนมีการปริแตกจึงท้าให๎มีธาตุอาหารรองกระจายอยูํใกล๎ ๆ 

สรุปผลการวิจัย 
 การพอกเมล็ดพันธ์ุดาวเรืองรํวมกับ vermiculite ท้าให๎ก๎อนพอกมีความกรํอนที่น๎อย มีการละลายน้้าที่เหมาะสม และมีความ
งอก ความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุที่มากกวําเมล็ดที่ไมํผํานการพอกท้ังในสภาพห๎องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง จึงเป็นวัสดุพอกที่
แนะน้าส้าหรับน้าไปใช๎เพื่อยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธ์ุดาวเรือง 
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